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L'energia della luce rimpiazzera quella elettrica

Se anche possiamo con-
tinuare a essere convinti,
grazie a- forti messaggi
fantascientifici, che il rag-

gio laser finira, prima o

poi, per regalarci. fiabe-
sche spade da saga stella-
re, O congegni ancor pid
micidiali, la scienza, indif-
ferente a questi momenti
onirici, continua a studia-
re un fenomeno che, alla
ribaita da pochi decenni,
ha gia donato tanti benefi-
¢i. Dimostrando, con cio,
che la realta non ¢ infe-
riore alla fantasia e che a
volte la supera.

Oggi i laser & impiega-
to con successo nei settori
pit disparati, dalla tecno-
logia spaziale alla-medi-
cina, dalla scenografia al-
l'informatica. Ed &, quel-
la del laser, una disciplina
ancora in evoluzione; tan-
t'e che & lecito chiedersi
quel che riservera il do-
mani.

A Trieste gli studi sul
laser sono in forte svilup-
po, ¢ se ne parla spesso al
Centro internazionale di
fisica teorica di Miramare
e nel nuovo Centro inter-
nazionale per la scienza
e l'alta tecnologia diretti
dal premio Nobel pachi-
stano Abdus Salam. Tra
una decina di giorni ¢ in
programma un Seminario
sulla fisica e la tecnologia
del laser e delle fibre otti-
che, giunto alla sua quar-
ta edizione. Ai lavori par-
teciperanno settanta ri-
cercatori . provenienti da
ogni parte del mondo; in
particolare da Paesi in via
di sviluppo.. I partecipan-
ti sono studiosi che, pro-
prio per la dinamicita del
settore) séntono-la neces-

-sita«di confrentare le*pro-
prié’ esperienze: e- di* an-
dare, insomma, a scuoia.
Organizzatore ¢ coordi-
natore in sede locale & il
professor Gallieno De-
nardo. Triestino, docente
al Dipartimento di fisica
teorica dell'Universita: di
Trieste, il professor De-
nardo & responsabile di
diversi programmi- del
Centro di fisica e del nuo-
vo Centro per la scienza €
l'alta tecnologia. Si-& oc-
cupato di problemi di
Teoria delle particelle
elementari, di relativita,
di transizioni di fase nei
sistemni laser. E autore di
una sessantina di pubbli-
cazioni scientifiche e diri-
ge il laboratorio laser ¢ fi-
bre ottiche di Miramare.

- Professor Denardo, il

laser, questo sconosciuto.
Sembra una domanda
scontata, ma se ne dicono e
pensano tante che, forse, é
il caso di fare il punto della
situazione. Quali sono, at-
tualmente, le sue principali
applicazioni?

«Innanzi tutto vorret ri-
cordare perché si dice la-
ser. Laser & I'acronimo di
«Light amplification by si-
mulated emission of ra-
diation». Il primo laser fu

costruito nel 1960. 11 rag-

gio presenta- caratteristi--

che tanto-peculiari da es-
sere stato definito soluzio-
ne in cerca di un proble-
ma. Esso & monocromati-
¢o, cioé di un colore molto
puro, ed & coerente, cioé
tutte le sue componenti

ondulatorte vibrano in fa--

se; inoitre, & molto ben di-
rezionato,  cio€ non si
sparpaglia. Queste carat-
teristiche permettono
moltissime  applicazioni.
Dire quali siano le princi-
pali non ¢ facile, perché la
scelta & troppo vasta. Ba-
stera citare {'importanza
del laser nella ricerca
scientifica, in microchirur-

cerca. sperimentale. Ab-
biamo: allestito un labora-
torio dove svolgiamo pro-

" grammi di addestramento

e ricerca su applicazioni
del laser, uso di sistemi ot-
tici, progettazione e fab-
bricazione di strumenti ad
alto- contenuto tecnologi-
co, importanti nei campo
delle comunicazioni su fi:
bre ottiche. Un risuitato
ottenuto & stato, per
esempio, la' realizzazione
di un prototipo- di «mul-
tiplexer», che & uno stru-
mento importante in pro-
blemi di informatizzazio-
ne su fibre ottiche di gran-
di edifici o di comunica-

. zioni telefoniche, con tv,

Il professor Gallieno Denardo.

gia ¢ in oftalmologia, op-
pure nell'industria per i
taglio rapido e preciso di
materiali metatlici. e pla-
stici; o nella- costruzione:
degli ologrammi» =

-~ A-Miramare sta-per co~

minciare -un: semirario\ su- -
laser¢ fibre ottiche. Saran: © -

no trattati aspetti particola-
n? ' ’

marzo organizziamo' due
attivita di-addestramento
e conferenze sui problemi
attuali del laser e delle fi-
bre ottiche. Le leggi fisi-
che che governano: il la-
ser ¢ le fibre ottiche sono
presentate e discusse da
scienziat di livello inter-
nazionale. Alcune appli-
cazioni sono trattate in
modo speciale, quali quel-
le su problemi di rileva-

mento ambientale o di-

medicina, nel sistemi di
comunicazione su fibre
ottiche. Un'attivita a sé sa-,
ra poi dedicata all'ottica,
all'uso degli ologrammi,
alle applicazioni dell'otti-
ca net problemi di ricono-
scimento di immagini con
il laser».

- Sono molti anni, or-
mai, che al Centro di fisica
ci si occupa di laser e fibre
ottiche anche sotto il profi-
lo della ricerca. Ci sono det
risultaa?

«Le attivita di fisica teo-
rica del laser sono comin-
ciate nel '73 ed & solo da
un paio d'anni che abbia-
mo awviato le linee di ri-

«Dal 18 gennaio al’ 5~
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con computer. Le attivita
del laboratorio laser di
Miramare hanno permes-
so il raggiungimento di un
obiettivo' a: mio avviso-
molto importante, cioé la

* promozione delta coilabo-
razione:internazionale». -

- E ipotizzabile, ircun fu- -
turo’ prossimo, un-uso- an-
che domestico del laser?

«Certo. Anzi, il laser &
gia' entrato nelle nostre:
case, negliuffici, nei nego-
zi. La «lettura» di un com-~
pact.disc € eseguita con‘un
laser, le. moderne- stam-
panti’ utilizzano il laser,.
tutti- abbiamo: visto- alla.
cassa dei supermercati i
lettori di codici-a barra, in:
cui un laser decodifica
quelle misteriose barrette
bianchee nere sulle scato-
le dei prodotti.

- Quando si parla di la-
ser; viene spontaneo pensa-
re purtroppo anche all im-
piego bellico. Tralasciando
le ipotesi da fantascienza,
¢ possibile che sul mondo
possa gravare anche una
minaccia di questo genere?

«L'uso del laser in cam-
po militare nel senso di
guerre stellari (per esem-
pio. nel vecchio progetto
dello scudo stellare soste-
nuto da Reagan) & poco
. realistico, almeno attual-
mente. E' improbabile che
in tempi relativamente
brevi si possa vedere qual-
cosa come un carinone la-
ser. Cid0 nonostante, la
guerra del Goifo ci ha di-

mostrato come i sofisticati
sistemi di puntamento-che
usano ormai normalmen-
te il laser; possono rende-
re precise e, perciod, mici-
diali anche le armi tradi-
zZionali. Non direi, comun-
que, che dal laser in sé&
possa nascere una minac-
cia per la pace paragona-
bile a quanto si pud teme-
re dall'energia sprigionata
dai processi di fissione nu-
cleare, cioé l'energia. ato-
mica». '

- Come ogni medaglia
che si rispetti, anche questo
campo della ricerca ha il
suo rovescio. E piace pen-
sare a una faccia benefica,
tale da consentire di armc-
chire il patrimonio tecnolo-
gico delle discipline pid uti-
fi all uvomo, quali la medi-
cina. Quali speranze ci so-
no? - L

«L'uso pacifico del la-
ser & moito pid vasto che
non quello militare. Non
& il rovescio della meda-
ghia, ma quasi tutta la me-
daglia. Il laser & diventato
uno strumento- essenzialé
nella cura del distacco del-
la retina, in microchirur-
gia, nel trattamento di cer-
ti tumori non raggiungibi-
li dal bisturi senza arreca-
re grossi danni al pazien-
te. I laser accoppiato alle
fibre ottiche si sta dimo-
strando importante in me-
dicina perché la luce la-
ser pud. essere usata 'per
diagnosticare e localizzare
tumori o alterazioni ‘dei
tessuti. Sarebbe davvero:,
lungo elencare le applica-
zioni del laser nell'indu-~
stria, nella ricerca in-fisica
e chimica, nel' monitorag-
gio dell"ambiente; nei mo-

- derni'sistemi di comunica-

SZIOME: the e L

Il1aser sta riveluzionan-
doril settore dell'informa~
tica; della- modérna- tele-
fonia che usa segnali-otti-
ci invece che impulsi elet-
trici; e punta ai computer
ottici del prossimo futuro,
i quali saranno enorme-
mente pid potenti di-quel=
li attuali. I moderni laser”
a semiconduttore possono
avere dimensioni micro-
scopiche e percid un nu-
mero enorme di laser pud
essere sistemato su una-
rea come un francobollo;
realizzando cosi' chips ot-
tici che saranno usati net
futuri computer, in: siste-
mi informatici. Sta, infatti,
nascendo una nuova
scienza: fa fotonica. Il no-
stro secolo & stato domi-
nato dall'elettronica, in
cui l'elettrone & il portato-
re di energia (sotto forma
di corrente elettrica). La
fine di questo secolo vede
I'entrata in scena del foto-
ne, cioe il quanto elemen-
tare di luce, quale portato-
re di energia ¢ informazio-
ne (sotto forma di flusso
di luce). La fotonica pro-
mette sviluppi della tecno-
logia che supereranno
ogni sogno». '

Luciano Nardelli




