E poi nacque una cellulin

Allaricerca del primo attimo di vita: grandi «cervelli» a confronto, a Trieste
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TRIESTE - Forse é un ca-
s0. Ma i primi ricercato-
ri che negli anni Venti
posero le fondamenta
delle ipotesi e degli espe-
rimenti sull’origine del-
la vita furono due stu-
diosi degli scritti di Frie-
drich Engels, il teorico
del comunismo, il quale
pure si era interessato
all’argomento in alter-
nativa al creazionismo
biblico. La coincidenza
é suggerita da Walter
Sullivan, leggendario re-
dattore scientifico del
«New York Times», in
un libro di divulgazione
di trent’anni fa, «We are
not alone» (in italiano:
«Non_siamo soli», Gar-
zanti).

Chi erano questi pio-
nieri? L'uno fu l'inglese
J.B.S. Haldane, geneti-
sta, comunista militante
{«una spina nel fianco
dell’establishment  bri-
tannicoy, lo descrive Sul-
livan), ma poi deluso
dalla repressione stali-

niana della scienza e
morto nel 1964 in India,
dove si era autoesiliato.
L'altro fu il sovietico
Alexander Ivanovich
Oparin, biochimico vege-
tale e premio Lenin, del
quale quest’anno si ri-
cordano i cent’anni dal-
la nascita e i settant’an-
ni dalla pubblicazione
del suo classico saggio
«L’origine della vita».

Il doppio anniversario
non é sfuggito agli orga-
nizzatori della terza
Conferenzasull’evoluzio-
ne chimica, svoltasi di
recente al Centro di fisi-
ca teorica di Miramare.
Cyril  Ponnamperuma,
famoso biochimico origi-
nario di Sri Lanka, e il
biofisicovenezuelanoJu-
lian Chela- Flores han-
no infatti dedicato a
Oparin il meeting di que-
st’anno («Struttura e mo-
delli della prima cellu-
la»), partendo proprio
dai suoi rivoluzionari
esperimenti.

Per Oparin e Haldane,
dunque, le prime mole-
cole «viventiy si sono for-
mate sulla Terra all'in-

circa 3 milioni di anni
or sono in un’atmosfera
ricca di idrogeno, meta-
no, ammoniaca. E gli
esperimenti di Oparin
dimostrarono come in
questa miscela gassosa,
per azione della radia-
zione solare, si formano
semplici aminoacidi, i
«mattoni» delle protei-
ne. Non basta. Oparin
aveva  osservato che
quando queste proteine
vengono mescolate in so-
luzione acguosa (il bro-
do primordiale) si uni-
scono in goccioline, ca-
paci di scindersi e di
dar forma a una specie
di membrana semiper-
meabile: i «coacervatin.
Le prime forme di vita?
Le ricerche di Oparin
rappresentarono la base
per i classici esperimen-
ti degli anni Cinquanta
degli americani Calvin,
Urey e Miller. Nelle loro
provette gli aminoacidi
«emergevano» spontane-
amente da molecole
inorganiche, con logica
continuita, senza neces-
sita di un atto divino.
Negli anni Sessanta

ecco il balzo innescato
dalla ricerca spaziale,
dai veicoli-robot che in-
viavano dati dalla Lu-
na, da Marte, da Vene-

re. Tre dei protagonisti .
di quegli anni si sono ri- -

trovati alla Conferenza
triestina: unarimpatria-
ta dei grandi vecchi del-
la biologia planetaria.
Ponnamperuma, innan-
zitutto, che allora lavo-
rava al Dipartimento di
esobiologia dello Ames
Research Center della
Nasa, in California: dal
miscuglio di gas che si-
mulava la primitiva at-
mosfera idrogenata del
pianeta, elqi ottenne
dapprima le porfirine,
che costituiscono l'«anel-
lo» della clorafilla e del-
l'emoglobina, foi gli zuc-
cheri e infine l’Atp, Uaci-
do adenosinm'fgsforico
che rappresenta la riser-
vaenergetica della cellu-
la. Sidney Walter Fox,
all'Istituto  di biologia
spaziale dell'Universita
ella Florida, a Miami,
aveva invece ottenuto
delle «microsfere protei-
noidi» riscaldand% una

miscela di aminoacidi
in un blocco di lava: en-
titd autonome che ricor-
dano le cellule e si ripro-
ducono per gemmazio-
ne. E lo spagnolo Juan
Oro, da una soluzione di
cianurod’ammonio, ave-
va sintetizzato adenina
e guanina, due dei nu-
cleotidi che formano gli
acidi nucleici, il Dna e
U'Rna.

Ma é nato prima l'uo-
vo o la gallina? Ovvero:
si sono ;
proteine che costituisco-
no limpalcatura della
cellula, oppure sono ve-
nuti prima gli acidi nu-
cleici per assicurare la
trasmissione dei caratte-
ri ereditari? A Trieste la
singolar tenzone si é ri-
petuta. Fox, con le sue
microsfere, é stato il
campione dei «proteini-
stiy. L'austriaco Peter
Schuster é statol'avvoca-
to del «mondo del-
U'Rna»: un mondo primi-
genio in cui le molecole
di Rna si replicavano
senza l'ausilio delle pro-
teine. Magari diventan-
do catalizzatori di se

'ormate prima le”

stesse, come quei «ribozi-
mi» periqualil'america-
no Thomas Cech ha rice-
vuto nell’89 il Nobel del-
la chimica. Raramente
la natura é bianca o ne-
ra, in genere predilige le
soluzioni  intermedie.
Perché dunque non pen-
sare che proteine e acidi
nucleici  siano emersi
contemporaneamente a
partire da polimeri di
acido cianidrico?
Dall’alte dei suoi 82
anni Sidney Fox suggeri-
sce prudenza, ma senza
nascondere l'antica pas-
sione: «Ho tre figli, tutti
ricercatori, e tutti si so-
no occupati dell’origine
della vita. E' una ricerca
affascinante, che (fué
anche avere ricadute .
pratiche. Pué aiutarci a
comprendere il funzio-
namento dei neuroni, le
cellule del sistemna ner-
voso. E pud suggerirci
nuove applicazioni bio-
tecnologiche. E' da un

_paio di secoli che l'uomo

st arrabatta a ricostruire
i meccanismi dell’evolu-
zione della vita. Dove ar-
riveremo? Non lo so».

SCIENZA /PROGETTI
Le passioni
marziane

TRIESTE - «Io mi considero una specie di ""co-
smic chemist”, un chimico cosmico. Guardo alle
stelle, alle nubi di polvere da cui nasceranno i
Fianeti, alle comete che in passato hanno portato
'acqua sulla Terra. Mi interessa capire come
hanno avuto origine l'universo, la vita, l'uomo.
Darwin ci ha insegnato che gli organismi com-
plessi derivano da organismi semplici. Cosi avvie-
ne anche per le molecole: dai monomeri ai poli-
meri, E' la via dell'evoluzione molecolare che ha
portato alle prime cellule elementari».

Juan Oro, oggi all'Universitd di Houston, nel
Texas, & intrigato dalla possibilita che gli stessi
meccanismi biochimici si siano ripetuti su altri
pianeti. Ma dove? Nel nostro sistema solare 1'uni-
co altro corpo adatto a ospitare forme di vita su-
periori & Marte, un po’ piu piccolo e piu freddo
della Terra. I1 20 lu, Eo 1976 (in pienc bicentena-
rio degli Stati Uniti} il veicolo automatico Viking
1 posava le sue tre zampe sulla superficie mar-
ziana, pietrosa e desolata. Sei settimane pil tardi
il Viking 2 lo emulava, a settemila chilometri di
distanza.

Per anni le due sonde hanno scrutato I'orizzon-
te marziano, hanno fotografato la piana circo-
stante seguendo il succedersi delle stagioni nella
sottile atmosfera di anidride carbonica, hanno
grattato la crosta superficiale con un braccio rac-
coglitore che travasava polvere e piccole rocce
nel tre diversi strumenti delegati ad analizzarle.
Due di questi hanno dato responso negativo: nes-
suna traccia di metabolismo di microbi marzia-
ni. Il terzo ha dato un responso incerto e contro-
verso, Un’ambiguita alla quale si aggrappano co-
loro che non accettano 'ipotesi d'un Marte steri-
le, privo perfino di batter.

A questi ottimisti inguaribili appartiene Take-
shi Saito, dell'Istituto di ricerca sul raggi cosmici
dell'Universita di Tokyo. Il quale, alla Conferen-
2a triestina sull'origine della vita, ha rilanciato
I'ipotesi dei microrganismi marziani; «D'accor-
do», ha detto in sostanza, presentando le conclu-
sioni d'un lavoro congiunto di giapponesi e russi.
«I Viking non hanno trovato traccia sicura di vi-
ta. Ma la superficie di Marte & sterilizzata dalla
radiazione solare e cosmica, che non viene filtra-
ta da una densa atmosfera. Mandiamo allora una
sonda ad analizzare il suolo in profondita i dove
ci sono tracce d'acqua. Come nelle regioni polari,
coperte da sottili calotte di ghiaccio. Noi propo-
niamo l'impiego d'uno spettrometro di massa per
individuare i composti chimici e d'un microsco-
pio a fluorescenza per vedere eventuali cellules.

1l dottor Saito e i suoi colleghi non dovranno
forse aspettare molto. A partire dal 1996, appro-
fittando della favorevole posizione reciproca di
Marte e della Terra, una vera «armaday di veicoli
automatici si dirigera verso il pianeta rosso, per
mettersi in orbita o scendere sulla sua superfi-
cie. Partiranno da Baikonur, da Cape Canaveral,
da Kagoshima e da Kourou. I due appuntamenti
piu attesi sono il luglic 1997, quando il Mars Pa-
thfinder americano tentera l'atterraggio, e la fi-
ne del 1999, quando una sonda russa depositera
sul pianeta il Marsokhod, un veicolo semovente
teleguidato da Terra. Incrociamo le dita, dopo gli
insuccessi degli ultimi voli a Marte, russi e ame-
ricani.

Nell'immagine grande in alto Sidney Fox e Juan
Oro; in quella sopra, Cyril Ponnamperuma (foto
di Marino Sterle). A destra, un disegno di Quino
(Bompiani editore) che ironizza sull'origine del-
'uomo; e, sotto, Alexander Ivanovich Oparin, in
onore del quale si & tenuto il convegno triestino,
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a cent’anni dalla sua nascita.




