Gallieno Denardo
Imugadolulue

lmuu--um--n
ottiche del Cantro di Fisics teorico di Miramors
d guida alla ssopertn di quel sottile tnsde df
hﬂhhq-hh al fturo, Dalla




Staria del telescopio Uvstar

Un pezzo
di Trieste
sullo shuttle

i aftende solo T conto ally rovescis dof 30
lugiia, guando da Cape Kennedy, in
Florida, la ravetla "Endesvowr® sard lon-
ciata in orbita par la missions airrmene 69 del
pragraimits "Shuftle” (101" deila Masal. Nedla
sblva ol savd fe spefiramein UDVETAR, progetta
to & realizzate dal consorsio IFesling Carda
{Centre por la ricerca avanzata nelfattica spa-
riale), frufta dodla cofabarazione Ira 'Universia
di Trieste o lo afficine Gualilea of Firenoe,
Guesto & iT primeo del cingue voii provieh mei
progail i nellfambilo della cellaborseions
Hass-Agentis Spazisle (falfana.
il tedescopio ha gid seperalbo 8 teal pil bmpegaae
five, gueito o resistenza alfe fart vikbrasiond sd
aceeleraeioni, un successo focnodoglce cibe fha
coranala tré amni di imfeneo vore.
Faccopliera dati riguardantl Meltravialalile sslpe-
g, wngd padle delle spetire cleitromagoelico
finora poce studinde [fadle acearione par la miz.
siene Copernicws ned ‘73-74 | Oftre & studinns
Famoito di gas ivairrafo sitorme a Giowe, emess
so da un valcane del satelfle “lo” [uaico
Attive nella Galassia olire a gualli ferre-
alei), gN afferll del catasirodico fmpat-
to di wna comedas con f/ giganiesca
pianeta fo soorso lughla, k8 comgesi
ziope delfe Nubi di Magellano {dus
miecals gafassie satelliti delifa Via
Lattea), sarad osservale il passag-
gie della cometa d'Arresl & “soli™
% milionl i Km daifa Terra fo
salile e comels passanc a 160
milioml & Kmj, cle { § sgosha
sard nel puato pid viciane af mesine
pizneta, Un condribute pev Maslro-
nemia, Fostrefisioa ¢ la cosmalogla
Aalla delermirazions doelia natura ded
corpl celasti, I cavatberizzazione dei
processi fisiel, fa cansprensions defa sio-
ria & dell'evoluzione defundverso & la verdil-
ea delle legg della fisica.
Negli gnnd 70 Margherita Mack o Roberto Stadio,
principwla idestors del progetio californdans:
triestine [che in questi glormd ha raggieate gli
Siates per seguive IF laneio)], cominelarone ad
oeeupars of sadellit! alFnitraviodatta, dopoe i
chi Slalie decize di costrime uno “made in
Trlesde".
Ala conforonza stampa di fuaedi scorse presso
il meseo RevolteNa, presensiaty dal prasideals
dellfrea df Ricerca Domenioe Romea, | dine
sclenziali hidng sollolineats come solo Fosk
stenza df un pareo scienlifico abbinr permesso di
raggivapers oo chivhive & tale porfata. £ stata
pere volorizzata Popera indefessa of fsici @
ingeguor deil"alenes triestino,
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LA PAGINA DELLA SCIENZA

Gnllisnn Dennrdo, padee dalls fierm
ol lmser g a0lle Ebre cifidha n Teisvie

£ sinistra la 8

wells wl dlied @ 1e...s inckellota b vorsa 00
lughis il telewopio itslinne Uvsker

& riafigreta alFdren di ricersn do
Coreo in vellabarnziens son lo Difdne Galiles l

bz sprzinle della Resa
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Gallieno Denardo toglie | veli

ﬁEEIE anni di ricerca nef camipo

rj elle fibre oftiche e dei laser
Uno sguardo alle sorprese

aeer @ ke atticha

rapgreserilans la lec

nolegia del [uturo.
Dl befevisiomse al telefong,
dalln shdio del nqunaman-
toal delicati interventi di
.'|1:l:ri.'n'.||'rll.|rgia. dali e indor
maEioni O atraveTsn
cuuestl sabEd *HilE d bemes
che sono be fibme ollache.

Fik che, & Tnestz, forma-
o una bella matessa, A dipa
nrla ¢ prova Galliens
Crenarde, raspansabike del
laboratosio & laser o libre
wtliclwe prremsa 1 Carvtra riler-

naziongk: @ llsca
tenriea dl

Miramare.
Segipme a lul seapriamo
potenziolith ¢ vantaggi delle
e altiche rispetio 2 cad in
rame & ke applicazioni del
lasar. Modremio come i eosti
P st idnre e loser B Hee
oitiche siano ast'altrn che
sirateslencl, Sam anche o
casime buoma por conoscene
il a foncs un triesting cha
non 51 assohibanenle oosa
sia il S Baera. «Del redo
nan b figh @ la tamiglia si
ridize a me @ mia I|'h.ﬂ:';¢d

che cf altendono in

un fuluro molto prossimo

Gollipne Denardo & nalo a Triesis 1 23
laglle 1935, 5i & laureals in Fisica a pheni
weli alMiniversila & Triesio mol 1966, con-
seguesdo Il dobtorato in Fisiea pel 1071, B'
prolesdaors & Rolslivith = dipartimento di
fisica teorica dal 1971. Ha laverats su pra-
bdemd relathd alla fsiza teorica delbs parti.
calle slementari, in particolare sulle inters.
zioni deboll. Successivamente i & necups.
tor di relalivila gemerale, teoria dei camgl
quantisticl in spazi-tempo curd @ 8 iransi-
Ziomi di Tase in cosmologia, Negli wltimi
anni =i & dedinato allattica dol guanti &
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quast 51 spusa Demards che
ol aggRinge «Ab, quasi mi
cEmaenticaen del el due cand
& dei dieci gattis. Propric
come |la sua cara amlca

Margherita Fack..

LLed % oo i v & @
olische. Come & naks quesia
persine? )

=Sono un (koo eorico e
e miclli sned T NG oo
paba di fubl"akri argoementi,
Mel 1989 sono statn forte-
mende incormasbe & oreare
i Inboratonin o bxser & ke
rittichez press il Centro inler-
rezianeke d fisica feorim dn
AF Jmman drverdore dil ser
a ello-reon & wng degh scien-
aali di spiceo el campo ded
bmer}, Pol o urerg: e dore
monl di tedeschi, framecesi,
aizeer, amemicani e di malt
istituli italanl mterecsatl a
Programims di soElegno a
[ ded Terms Momdn, che
i pemisero i completans
I shruthura, Solo 1| 5% dagh
atrumenti di cui dispongo @
slabo elletiivamente corpe-
rato; un milicne o) dollarn non
basterabbe ad aogquistadi=

Tl bawe?

L pawodn s & un soro-
nimo che sta par “light
amplification by simidated

Milioni
di vodi lungo

alls Takcs ded laser, B infatti responsabile
defle attivita di Fisfca atosnica o & Ofkica
al Coatra inlemasiongte di lisica leorica di
Miramare, Dal 1969 & & caps dellFUiHcia
delbe attivith esterne @ responsahiie dil
laksarataria di laser @ fibre obfiche delficip.
Qffre Eoltre ka sua collaborazione per i pro-
gramamd scienlitie] delPAceademia defle
scienze del Terze Mondo [Unesco) ed &
ooerdinalere e programmi per FAlls lee-
Aolegia @ §| Muavi material ded Centra inter
nazionale per b Sclenee & Filks tecnologia
(Ursido] dald 1093,
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amisson of radialion”™ 2 irek-
o una vasts famigha di see-
gentl di radadone deltren
gnetica. La sua bra & mond
croematia, cosrente @ farle-
renle diresianats, ciod ko
ity spserisie. Cuesie caral-
werstiche: permettono appll
cazlond o grande: accuratiez
& PODRTLES. 55 TSI

Le sue applicazioni soan
wuRrae

=[ulli conoscons | leliom
o codice a hamy del supss
raticali, § “cornpact dise” @ e
slampant del comauter. In
reccandca & usaln per gl
re & sabdare, in oftalmclogia
pusd sllaccare la retina dal-
I'mochie, in metrologla viene
irslailate su leodalii per o
miEgura delle dislanze., in
campn amnblentale per indi
viduagone i soslanze chimi-
e repimant nell sbimos e,
i cpuelle: hallicn per sisemi di
puntamenbo, MNels ricenca &
Fnportanie i fisfcs, chimica
@ hiologta. | oosh sono wei,
ma el bser possone esse-
P BT,

Ml manwdorma lecmalinging
anclie le filbre oitiche sona
inmporiantt onme & presEta-
w7

sl giglemi cli cosrumicnsdione

I'I-n

el berrestn harno sheeailo
ur: il colossale rake sl
koo aesenin, Uine flra altics
& U smitura liflloome, fes-
ajbide, b cunl propricta peor

melono un'otlima Imsmis

slang inlerna dl un raggin
laser. E' composds da uma
parke contrale jfoomel @ da un
muoharo ddadding). [ made

rlaki sono soeli in medo che il
nuelen abbia un indice di
rilmadone magoicre o cuislo
del rmartelles, i medo dae
provocare la riflessione olake
della hice mtermamenle alke
e, Ciosl, v raggin di kice
lanciato. alfraverss un s
estrenao, rimane condinatn
nel nucken ¢ & propegs Lngs
la Tlwar, sl e eurvatie. La
film oilicn & chngue un cooe
duttore dl luce, Oueslls
rickerne provocann pendile
i luce {per assorbimendol
tanto ridotie che un seqrale
madulata pud trasmetls
I'indormazions su distanzs
del rodire: di v omlinaio &
:,hiLH'lulIli. arpaes besoggre ol
rpselilon mtermedi. La vica

ca di maereli per fibie ol

che com allenssin: smpe
rifome & in coefanle proones-
so. Dhelle aliuall weain
esaEidabmE e assklo i =h

cif, il comliuenie princsalke
gl wetro. Un ligkoy gislema



presto si
cambia

di rasmissdone di libre oiliche
sonrste dl ura sorgende di
radiazione, & un accoppato
re otlico opporiung el
mamda & Lee in fibr e diun
Hopdiorg asberno [normel-
mante im fotodiodo) acoop
Jialie=

Quando nacque idea di

«Circa  vent annd  fa.
Furono considerate uhill per
Frespontane |a luce inlersa a
breve dislanen Jampade). Foi
la rhuoheione, grade ala soo-
parta & maledall basparent
wer cerle umgueeze d'onda
Ben preste =i comrprese [m-
portana delia sorgente per
Imametiene || mgrake, cha &
quass sempre un laser, La
brrghoem dornds usala s
& ohi cires 1500 nanometsi
irimeroemal con laser a dhodo
it economicll che sl prasta-
na &la modulagon ragida
cegil rpnubs, i quab oo
procoitl @ wiocits dell’ cedine
di mikord al secordn. Chesto
reride Fidea defls welocith R
accensione @ spegnimento
ch Esgr wilzestie,

Le loro primipali applica-
Fomi_.
“Sone alla base delle
maderne comunicazion &
. diehomi, compauter @ tekmazioe
ml. Parmations o conboners
i wres lineea um ebenahn rume

un fil

Telefoni e computer, @
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FANTASMI DI LUCE

Avaks nasenis b clogramm? Cuele
Frrmiage indimensionst che seming-
M EGR fR0A Parale 8 SRguing oo o sguarao? ivon sonn st che Fefafo determinein
ol e s dsey e ATivETonD inkd e okralos sinuisneamans, i angolano-
S0 A cEponEmene siuciae. Sl fasha 5 penena Ln STinma o figuen oinierds
L B s, L LS RETTOLERS AT COv M miadsaitia oo e i N e
A, ripeadacong B siessn fmee o oeol v e e slesso ogoalio of nemenze, K belio &

v Rpaeio oha & vads non ¢ (engte a2 samrbna § conann), g SED mDeRsanalo
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ma & oonuersazionl, messag-
i, tmsmiksonl & di miad a
grande veloclbs, 58 noi par-
famna al lelefons, la nostra
woite |ancde Sonore] viens
miutata in impulst eleltrici,
che pol disentano npulsi
oltici. Tabe trasformazione
mniene dn cam nosira alla
caritrale fnoca] dhe fresmette
poi § messagpin. La ssqeene
2a ofi sl lumincsi & codie
licatas xmrm ['afabeto Morse,
eon impules-non igpolan
kenirass al posta del ponlo-
Inea). La grande quantes 4l
e da pacte degh ulibz
mlon viene rasirsh a pali-
nz dalls conitrale bngo cma di
fibre ottiche. 1 segnale luni-
o0 viogia velocementa
sern irferferire con gli alid
impulsi d uoa [a dilkerenza
dei seqrali eletiricl che e
giscrno s di b e w dissur-
bano) & amva sl oo rodo,
dove vieng decndificats par
riprodurre 1 messaggics

Irvenoe § cond O rmee..
| campl aletiric] che sl

st il el Tl e | 20 bl o oy

propegano neE cand di ame
creana moli pld problemi
perchidt Irderanisnona ta boen,
senza dimenticare § dishurti ai
canien ehetfmc] dinull sl paer-
brbagoni atmoderidhe. Con
la cowrende aletrica ©'d un
limie irvalicabile O weEiooka
i redofariore del segriake,
che & ampismeride Superalo
rizla imeriesione oflce. Gl
Inpiaksi i bl pammestsono
) FnagpEore comungliarmenta
o dati (10 redlicni di bt al
srmoreks], Inaline, sulle hreghee
distanze, il cave aletrics
reecessiln di moemeescsl ripeti
e, perched alivito della oar-
rente hungo i Ho smoom il
segra. || cove In Bhea, oitica
non ha neece bisogno di
madli ripetilan {ira poca
entrerd in commarcio un
rwoes gpo che ne dank del
i & rrwrel. La vede risudia
pos mmols mend comphcala
da gestire 8 manbenars.
Anche ali eror sono assal
gl corbenii; 1 bl shaghals
su un miliards, Bodlelle
telafonichs mena cane quindi.

£ wiiahvies in fra
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Un cavo di rame infolli si
deterfora mrima, menie quel
li i fiora atfics resistomio per
10 annd & oles,

Cirry 51 Ty i s cznmpr
a Trkesde?

wfibbiamio Iy posshily di
fare addestraments su b
rentagiane per le beleoomu-
nicadont {aloml macchinard
pemmetions dl ndkddusne un
difeito in una Bhea a una
chetanza o 200 chilcerseti, con
un margine d'crrare di aoli
200 centEmeir]. Al sistemd
permesttono di werificars |l
e ofi allidatdita defla pote
et e trasnissione de e
s dl laollare @ skl e
fbee & rosl asandl, Shblamo
BppeErE ool aaserne o
Folitecnicn di Zurigo e »
teerraton ingddand, en slslema
ch distribuzions i messsggi
campletaments oltica par
connetlers una decina di
coimpa e, (heestl potrelianc
comurican: Fa & loro sl

‘taneamente, senea doser

aspeliare che o o Faliro

finizea la lrasmissions:. La
Ti la imdustriale delle
s i b 4 COMREHRAE
urr aspello secomda-
ricy: it che altro mm-
liamo ad aumenlane
|8 pormscera scieni-
fiea. ol coewlucs-
ik W ricera oon la
“MPreli caa”, che por-
terd forse alla prodo-
Zone o sognak astre
mamerhe i frons-
cromaticl). In una
diversa bnea i rcerca
stcliame le fere ofli-
che corme sonsoe, per
la rriscgasiore o bem
peralurs. presEons &
alirl perametn fmci, s

LioEn o clwe oo
wta?

sln Malla ¢l soma
corinaia di miglaia &
chilometrl di cad m
fibra oitice; buona
parte delle connesio
ni miarcortinentali e
mlenrbere & di que-
=i tipo, menire quelle
urbane  adottano
ancgra || metodo e
disiorabe. E' tna quae-
stiorie of comeTie
= eRse gld una mele
aleErica eBiclenle, &
assurdo crearne una
ruaws per distanze
esigue, Mollh Passl meno
avarzali (Malesia, Indonesia,
Fifppired bermo i pid con-
nessioni in Shra oftica di nok,
perchd prima non esisea la
resie o cpuimeli s da il
slrutizage | ritronst dalls leono-
ki redarnae,

Come veide @ futuro della
teredagia..,

slin capitale imporiante
per i laser sard lagaio alla
nanasleitrankca, cloé alla
coslruzona o drouil comipo
i ca ekl dell oedine di
wn milllardesime 38 metro,
che sceeders per god dire
alla microdetironice altuale
lehe tradta dimensioni dal
milionesimes 4i metrop, In
Al car G Sard Wi lan-
le Nuso di redicdorse & fipo
“u”, la stessa prodoba da
Elettra, i ldboratorio di luca di
snerairone di Basovizza.
CDmnto 2lle fibre otiche,
o alo shalio roend moebe-
riali aneor pil Iraspanenll,
ma che per § momento sisul
Liarwer brrpapscs Sroupib,

.t quelio dells
Tirkesste schentific...

i mio soono &
weckene b noslve isdi-
purdoni scienlbilichs:
colaborare siretla-
mente con  mone
do dell industria.
Com # Laboratono
dell'immaginario
schargilicn abblamo
organizzale dus
anni fa 1 congres
s sullp “appheasio-
ni del laser al’indir-
stria”, af guale
albgames irvdlalo sia
ricerealon sk indu-
stviall. In ltalia ol
glruemeendl ci sone,
le polenzialith de
laboratori  sono
rstewi 2 ke possihill vcaduln
irddustriali aftretianss, ma =
invesle poco nells ricercs.
Mon ¢ conceplhlle che un
fesacrer core 1 parcn scientifi
o e v oos Scarsa-
rrends uifimsabos.

Mato nel 1953
il laboratorio
o laser a fitre
' llc
df Miramare
g1 acouna o
vierificare
le possibilita
O svilppo
sopratiuiio
nal campo

dellinformatica
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fapra, ancers Denarda
A qentra pagina

| laboratarl del Centra
il fisha fepaiin

dl Miramare deve sl
studiane le pessiblll |
applitoeiani del laser
o dalls fibre #bidka



