UN CORSO A TRIESTE

Nelle microcavita
la luce in trappola

specchi metallici e di avvici-

narli 1'uno all'altro fino a
una frazione di millimetro. La
luce confinata nello spazio tra i
due specchi acquistera caratte-
ristiche interessanti e inattese:
presentera ad esempio uno
spettro costituito solo da alcu-
ne frequenze. E avra quindi so-
lo alcuni colori. Se i due specchi
vengono realizzati sovrappo-
nendo strati monoatomici di
materiali semiconduttori (come
I'arseniuro di gallio), potremo
ottenere superfici metalliche
che selezioneranno le caratteri-
stiche desiderate dei fotoni.

Quella che avremo cosi co-
struito & una microcavitd, una
sorta di «scatola di luce» grazie
alla quale possiamo scegliere e
manipolare a piacere i fotoni,
Le sue dimensioni devono esse-
re paragonabili alla lunghezza
d'onda della luce impiegata:
dell’ordine del micron (un mil-
lesimo di millimetro), o anche
meno. Le microcavita di semi-
conduttori sono dispositivi rea-
lizzati per la prima volta nel
1982: ormai hanno una piena
maturita tecnologica, pur re-
stando tuttora esemplari da la-
boratorio. Ma rappresentano la
chiave di volta che potrebbe in-
nescare una rivoluzione nell'o-
ptoelettronica, sostituendo la
luce alla corrente elettrica (co-
me gia avviene nei laser e nelle
fibre ottiche). Delle microca-
vita e delle lore straordinarie

I MMAGINIAMO di avere due

proprieta ottiche s’¢ parlato a
Trieste, al Centro internaziona-
le di fisica teorica «Abdus Sa-
lamy, in un corso diretto da Fa-
bio Beltram della Scuola Nor-
male di Pisa e da Antonio Quat-
tropani del Politecnico di Lo-
sanna.

«Grazie a queste microcavita
abbiamo ormai imparato a gio-
care con elettroni e fotoni per
migliorare le prestazioni dei se-
miconduttori», spiega Beltram,
39 anni, goriziano, ricercatore
di punta nella tecnologia optoe-
lettronica, che ha alle spalle sei
anni trascorsi ai Bell Laborato-
ries americani.

Quali le potenziali ricadute di
queste ricerche? Alcune sono
appena ipotizzabili: ad esempio
ilaser senza soglia, che azzera-
no il tempo di avvio e riducono
le perdite di energie. Ma altre
potenziali applicazioni sono le-
ﬁate a oggetti che fanno parte

ella nostra vita quotidiana.

Dice Beltram: «Ogni anno si
consumano miliardi di barili di
petrolio solo per far funzionare
i semafori. Con le cavita ottiche
si potrebbe risparmiare gran
parte di questo petrolio selezio-
nando la luce del colore deside-
rato. Allo stesso modo si po-
trebbero anche rimpiazzare le
lampadine elettriche e i tubi al
neon, graduando a volonta la
tonalita della luce e aumentan-
do l'efficienza del sisteman.
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