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A colloquio con il climatologo Franco Molteni

Clima: quali previsioni?

Molte delle attivita del Centro di
Fisica Teorica (Ictp) di Miramare re-
stano oscure alla maggior parte delle
persone. In effetti, gli argomenti trat-
tati dagli scienziati sono molto attua-
li e concreti, ma al tempo stesso estre-
I tecnici e difficilmente com-
prensibili a chi non ne & iniziato. Al-
I'Ietp ci sono, perd, anche persone
che conducono ricerche in campi che,
se pur specialistici, sono di immedia-
to e diretto interes-
se e comprensione
per tutti: & questo il
caso della climato-
logia. Franco Mol-
leni, recentemente
insignito con un pre-
stigioso riconosci-
mento dalla Royal
Meteorological So-
ciety, studia le varia-
zioni del clima do-
vute a fenomeni na-
turali come El Niiio,
del quale tra pochi
giomni si parlera ad
un simposio interna-
zionale organizzato
all'lctp, e che viene
spesso considerato,
a torto, il responsa-
bile delle nostre
estati pill calde.

“Professor Mol-
teni, dobbiamo ac-
cendere il ventila-
tore o I'estate che
sta arrivando non
ci riservera poi
cosi tanto caldo?”

“Spesso i media
affermano che
1"estate sard pid cal-
daacausadi El Nifio.
Indubbiamente feno-
meni come questo e il suo opposto,
che alcuni chiamano La Nifa, produ-
cono effetti rilevanti sulla dinamica
atmosferica e condizionano il clima
in certe parti del globo. Questo vale
ovviamente per le regioni direttamen-
te interessate dal fenomeno, ma an-
che per le regioni vicine: ci possia-
mo, ad esempio, attendere che sulla
costa pacifica del Nord America o in
Florida si verifichi, come conseguen-
za di El Nifio, una variazione climati-
ca naturale superiore a quella della
media stagionale. In Europa 1" effetto
& molto ridotto ed & pib facile indivi-
duarlo in estate piuttosto che in in-
verno, perché in inverno la variabilita
naturale & preponderante e maschera
I"effetto dovuto a El Nifio.”

“Il suo gruppo studia le varia-
zioni climatiche dovute a fi
ni di origine naturale ma anche
causate dalle attivita dell’'uomo.
Come si inquadra guesta attivita
nel contesto piii vasto della mete-
orologia e climatologia?”

"1l campo & effettivamente mollo va-
sto. C'& chi si occupa delle previsioni
del tempo, e quindi, simulando la di-
namica atmosferica, ci dice che tem-
po fard domani o dopodomani, chi,
all’altro opposto, studia la variazione
del clima nelle ere geologiche. I prin-
cipi fisici sono gli stessi e conduco-
no alle medesime equazioni della flui-
dodinamica: cambia perd il dettaglio
nelle soluzioni di queste equazioni e
quindi anche i metodi matematici uti-
lizzati per la risoluzione. Il nostro
gruppo, nato nel '98 sotto la guida del
professor Filippo Giorgi, sta a meta
strada: si chiama physics of weather
and climate, ma di fatto 1'interesse &
spostato sul clima. Degli otto (presto
dodici) componenti del gruppo, una
parte si interessa dei cambiamenti
climatici di origine antropogenica,

dovuti cioé ad attivith umane, come la
produzione dei gas serra o la defore-
stazione, I'altra parte del gruppo si
occupa invece di variabilita naturale
del clima su scala regionale, che per
noi significa continentale, e su oriz-
zonti temporali dell’ ordine degli anni
o dei decenni. Lo studio dei cambia-
menti di origine naturale permette
anche, indirettamente, di monitorare
le influenze delle attivitd umane (e in
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questo senso le due parti del gruppo
sono complementari), in guanto, se
certi effetti sul clima non risultano
riproducibili con i modelli naturali,
questi effetti possono essere attribu-
iti alle attivita umane.

Le nostre simulazioni seguono me-
todologie diverse rispetto a quelle
dei meteorologi che danno le previ-
sioni del tempo: la previsione a tre-
sei mesi dipende infatti in maniera
imprevedibile dai dettagli di come si
presenta adesso 1'atmosfera, dettagli
che sono invece molto importanti per
il meteorologo. Noi possiamo forni-
re delle deviazioni statistiche rispet-
1o alla media climatologica basando-
ci su parametri che variano su scale
temporali lunghe, come la tempera-
tura dell’oceano o la distribuzione
della neve e dell’umidita del suolo.”

“Le vostre simulazioni richie-
dono computer potenti, disponi-
bili solo da pochi anni. Quanto
sono attendibili, al giorno d’oggi,
le previsioni climatiche?”

“Questo tipo di previsioni si fa da
circa dieci anni. Le incertezze che
c’erano all'inizio sono state ridotte e
si & sviluppata unamaggiore consape-
volezza su quelli che sono i limiti e le
incertezze. Per El Nifio, la cui perio-
dicita tipica & di tre-cinque anni, ci
sono previsioni fatte anche un anno
prima, ma pill si va indietro nel tem-
po, meno si & attendibili. Un anno fa,
ad esempio, ci si attendeva un feno-
meno di El Nifio per questo periodo,
poi la data & stata progressivamente
spostata in avanti. Quando |'evento
comincia a svilupparsi, comungue, i
modelli sono ragionevolmente capa-
ci di dare una stima di quella che sar
|'ampiezza del fenomeno e, per quan-
lo riguarda le regioni tropicali, una
stima probabilistica della distribuzio-
ne delle perturbazioni.”

“Per quali regioni del pianeta
simulate il clima?”

“Naturalmente ci interessiamo alle
regioni intorno a noi, come |'Europa
e il bacino mediterraneo, ma ci foca-
lizziamo, in particolare, sui paesi in
viadi sviluppo (ad esempio le regioni
tropicali affette dai monsoni), in quan-
to quelle sono le aree pib a rischio.
Cid non tanto perché la variazione
climatica sia pii grande in quelle zone
(le maggiori variazioni di temperatu-
ra dovute ad esempio ai gas serra
riguardano le regioni polari) ma in
quanto in quei paesi I"agricoltura vie-
ne condotta in condizio-
ni estreme e quindi an-
che una piccola varia-
zione puo avere degli
effetti, in negativo o in
positivo, superiori ri-
spetto alle medie latitu-
dini dove 1'agricoltura
avvieneincondizioni pi
favorevoli. Si pensi alle
regioni semi-aride del-
I' Africa dove le precipi-
tazioni sono scarse e
concentrate in una par-
ticolare stagione del-
I’anno: se in quei pochi
mesi la precipitazione,
gia scarsa, diminuisce o
viene a mancare, 1'im-
patto sullagricoltura ri-
sulta critico. Va inoltre
osservato che perle eco-
nomie dei paesi in via di
sviluppol'agricolturaha
un peso molto maggio-
re.”

“A proposito di eco-
nomia, tra due setti-
mane verra lanciata,
con una manifestazio-
ne di grande visibili-
ta, presente il premio
Nobel per I’economia
Kenneth Arrow, una
nuova attivita del-
I’Ictp, che interessa in parte il suo
gruppo, e che riguarda il nuovissi-
mo campo dell’economia ambien-
tale.”

L’economia ambientale studia I'ef-
fetto dei fattori naturali nella defini-
zione dell’economia di una nazione.
1l problema tipico & dare un valore
alle risorse naturali che una nazione
possiede e quindi ponderare il fatto
che, se una nazione cresce in maniera
non sostenibile, ciog attingendo alle
risorse naturali in maniera eccessiva,
in realta diminuisce una certa riserva
di capitale a sua disposizione. Ci sono
problemi affrontati dall’economia
ambientale che non hanno nulla a che
vedere con i cambiamenti climatici,
ma poiché negli ultimi anni & cresciu-
to I'interesse per l'impatto che le
variazioni climatiche possono avere
sulle risorse naturali, la climatologia
si & naturalmente sposata con |"eco-
nomia ambientale. Questo & il motivo
per cui recentemente 1'lctp sta favo-
rendo gli studi di ecologia matemati-
ca, di economia ambientale e, in ge-
nerale, di tutte quelle discipline che
coinvolgono 1'uso di tecniche avan-
zate di matematica per la soluzione di
questi problemi interdisciplinari che
spaziano dalla fisica, all’ecologia, al-
I"'economia. L'lctp sta finalizzando
un accordo con degli istituti che si
occupano di economia ambientale per
avere un programma comune di ricer-
ca e I'argomento su cui si & pensato di
far gravitare I'attenzione & proprio
quello dell'impatto dei cambiamenti
climatici. L'attivitd dovrebbe partire
verso la metd di quest’anno e negli
anni successivi il Centro cerchera di
fare da incubatore ad un gruppo di
economia ambientale, che si spera
possa successivamente diventare,
come centro indipendente, pa.rte del
Sistema Trieste,



