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SCIENZA

Quando il terremoto
si fa «annunciare»

pnﬂlbﬂesumm]mtenmmdultmemmn:hapuhmlmn
una certa area e si pud anche azzardare una previsione
spazio-temporale a medio termine dell’evento sismico.
Indicare, ciod, con un’approssimazione di.mesi o di qualche
anno, un terremoto di magnitudo superiore a una certa soglia,
che pud avvenire in un'area delle dimensioni di alcune centina-
ia di chilometri. Le tecnologie oggi disponibili, come gli
isolatori sismici posti alla base di un edificio, consentono di
costruire palazzi in grado di resistere senza gravi danni al
sisma. Ma in Italia, nonstante molte aree siano a rischio, le

misure di prevenzione ancora scarseggiano,
Luigi Dell’Aglio a pag. 14
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Possibile stimare la magnitudo massima del sisma

ra stato "prefigurato” il ter-

remoto che nell’autunno

scorso ha colpito San Giu-

liano di Puglia e altri Comu-
ni del Molise. Esistono, infatti, tec-
niche per rappresentare quello che
sarda il movimento sismico di
un’area, cioé la forza distruttrice
dei terremoti che in quell’area pos-
sono avvenire. «San Giuliano di
Puglia & uno dei tanti Comuni
che, secondo le nostre indagini |
morfostrutturali, basate sullo stu-
dio della topografia, delle anoma-
lie di gravita, e di altri dati geofisi-
ci e geologici, si trovano nei pres-
si di "nodi sismogenetici”, cioe di
zone che possono essere interessa-
te da terremoti di magnitudo mag-
giore di 6,0. Quel sisma ha fatto
registrare una magnitudo part a
5,9, tuttavia sotto il profilo scienti-
fico si sapeva che quella zona pre-
sentava un rischio sismico eleva-
to» dice Giuliano Francesco Pan-
za, ordinario di Sismologia all’uni-
versitd di Trieste e responsabile
del gruppo di ricerca Sand presso
I'International centre for theoreti-
cal physics. E  aggiunge:
«Nell’85% dei casi, il metodo si &
rivelato attendibile a livello mon-
diale». Circa 1'85% dei terremoti
con oltre 6,5 di magnitudo sono
avvenuti in aree individuate con
questa metodologia come poten-
ziali siti di terremoto. L'équipe di
Panza, di cui fanno parte Antonel-
la Peresan, Alexander Gorshkov e
Vladimir Kossobokov, ha seguito
il cammino della scuola matemati-
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ca russa. Questo tipo di analisi si
basa sul "riconoscimento dei trat-
ti" e ha come padre il matematico
Israil Gelfand.

Previsione. Dunque & possibi-
le rappresentare in anticipo I’enti-
ta del terremoto che pud colpire
una certa area (anche se non ci si
deve aspettare una precisione mol-
to elevata). Ma si puod anche azzar-
dare una previsione spazio-tempo-
rale, a medio termine, del terremo-
to: indicare, cio€, con un’approssi-
mazione di mesi o di anni, un
terremoto di magnitudo superiore
a una certa soglia, che pud avveni-
re in un’area delle dimensioni di
alcune centinaia di chilometri. Se
si uniscono 1 due tipi di approccio
— la prefigurazione e la previsio-
ne a medio termine — si pud met-
tere in piedi una strategia per miti-

anzzontale (cmys)
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gare seriamente la pericolosita di
un terremoto. Che cosa fare se le
due metodologie incrociate forni-
scono indicazioni abbastanza chia-
re, in base alle quali s1 delinea un
sisma? «Queste informazioni so-
no utilissime per definire le priori-
ta negli interventi di prevenzione.
Naturalmente le zone coinvolte, e
percid da "allarmare”, sono molto
ampie. Allora si presentano due
possibilita: osservare in quali pun-
ti la grande zona "allarmata” (pre-
visione) interseca i nodi sismoge-
netici (prefigurazione), ¢ li con-
centrare la prevenzione. Oppure
realizzare alcuni interventi di pre-
venzione generale in tutta 1'area.
Faccio un esempio: nell’ampia zo-
na in cui pud vérificarsi il sisma,
si scelgono venti ospedali, oppor-
tunamente distribuiti, dei quali si
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voglia garantire la funzionalita an-
che in caso di emergenza. Gli
ospedali verranno attrezzati secon-
do criteri di protezione antisismi-
ca. Se l'evento accade, gli inter-
venti di prevenzione si saranno
rivelati molto utili nell’immedia-
to. In caso contrario, serviranno
per il futuro: aver sistemato venti
ospedali in un’area a forte rischio
¢ sempre una scelta saggia. Que-
sto criterio, anche se imperfetto,
pud aiutare 1 pianificatori a fissare
le priorita» spiega Panza.

E cita |'affermazione del Segre-
tario generale delle nazioni unite,
Kofi Annan: «Strategie di preven-
zione efficaci consentirebbero non
solo di risparmiare decine di mi-
liardi di dollari, ma di salvare deci-
ne di migliaia di vite umane. Tutta-
via, costruire una cultura della pre-
venzione non & facile. Mentre 1
costi per la prevenzione debbono
essere pagati nel presente, i benefi-
ci della prevenzione risiedono nel
lontano futuro. Inoltre 1 benefici
non sono visibili: essi sono i disa-
stri che "non" sono avvenuti».

Spostamento. La prevenzione
attuata per mezzo delle moderne
tecnologie antisismiche (vedere
articolo pubblicato accanto) pre-
suppone che si conosca quale sara
lo spostamento del terreno duran-
te il terremoto. Si tratta di una
grandezza fisica, alla quale non si
era attribuita finora la dovuta at-
tenzione. In passato si & badato
snprartultﬂ all’accelerazione. Poi
Sl ¢ ccrmpresa I'importanza del-
I'energia trasferita alle strutture, e
s1 € capito che i danni causati dal
sisma dipendono certamente dalla
velocita del moto sismico. Ma in
reaita, per rendere efficaci le me-
todologie d’isolamento, quello
che conta & la conoscenza dello
spostamento. «L.'essenziale & che
il terremoto non provochi uno
spostamento superiore a quella
che & la tolleranza dell’edificio
sismicamente isolato. Altrimenti
gli isolatori raggiungeranno quel-
lo che gli esperti chiamano il "fi-
ne corsa”, perdendo la loro effica-
cia». Quando si arriva al "fine
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corsa", I el:hﬁr.:m pud essere seria-
mente danneggiato e, in ogni ca-
s0, qualsiasi oggetto si trovi al-
I’interno viene proiettato all’ester-
no dalla forza d’inerzia.
Sismografi e simulazione. Oc-
corre perci0 infittire la rete di stru-
menti per misurare lo spostamento
prodotto dai terremoti, rileva Pan-
za, socio del Glis, Gruppo di lavo-
ro isolamento sismico. Si tratta di
sismografl con particolari caratteri-
stiche, che costano circa 20mila
euro 1'uno, ma che finora sono
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s:ati 'mstailati in numero esiguo.
C’e bisogno quindi di tempo e, per
disporre di una casistica veramen-
te significativa, occorre aspettare
30-50-100 anni. Il terremoto forte
¢ un evento raro in Italia, quindi la
consapevolezza del rischio & anco-
ra molto bassa. Proprio per questo,
nell’attesa, diventa indispensabile
la simulazione al computer per la
costruzione di possibili scenari di
moto del suolo.

La previsione a medio termine
spazio-temporale utilizza dati di

uso corrente, ma & necessario che
siano disponibili cataloghi aggior-
nati. L'installazione di ulteriori
strumenti che misurano lo sposta-
mento permette anche di rendere
pit completi i cataloghi per quan-
to riguarda i piccoli terremoti. Lo
studio dei terremoti piccoli e me-
di, infatti, puo portare a preveder-
ne uno grosso. Il professor Panza
ricorre a una similitudine. «Imma-
giniamo di trovarci in un formica-
io. Il comportamento degli insetti
¢ apparentemente caotico, ma ha
un suo ordine. Regna, potremmo
dire, un’agitazione normale. E
questa & la normale probabilita
del terremoto. Ma, se improvvisa-
mente 1"agitazione delle formiche
aumenta, pud voler dire che si
avvicina la lingua del formichiere.
E in arrivo un terremoto potente».

Incertezza. In ogni caso, nes-
suno pud illudersi di indovinare
con precisione dove, quando e
con quale magnitudo arrivera il
prossimo terremoto. «L’incertez- -
za ¢ intrinseca. Un minuto pri-
ma che arrivi il terremoto, la
stessa Terra non sa esattamente
dove si spacchera».

Luigi Dell’Aglio



