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CLIMA COME LO STIAMO CAMBIANDO (IN PEGGIO)
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Le analisi degli esperti, gli studi sul passato
e i dati da satelliti dicono la stessa cosa:

la Terra si sta scaldando troppo. Per colpa
dell’'uomo. Il futuro? Molto poco rassicurante.
W di CHIARA PALMERINI

1 clima che cambia? Gli scienziati ne discutono da 15 anni, che diventa-
no quasi il doppio se si considera anche il buco nell'ozono, salito alla ri-
balta a meta anni 70. Da una decina i1 governi del mondo sono coinvol-
ti in trattative e negoziati su come contrastare ipotetici cataclismi sul pia-
neta. Al pubblico arriva attraverso i media I'eco di dibattiti che, ¢'e da scom-
metterci, lo lasciano confuso tanto sono contraddittori: la Terra si niscalda.
No, si raffredda. E colpa dell'uomo. No, & il corso della natura. Finché & ar-
rivata |'estate 2003: torrida da maggio a settembre. Forse anche oltre. Que-
sti mesi sulla graticola sono sembrati a molti la prova provata che il riscal-
damento globale & gia tra noi. E che non c¢'e da attendere centinaia di an-
ni per vedere materializzarsi i teorizzati sconquassi.
Quest'estate caldissima in tutta Europa non impressiona invece i cli- p

Due decenni di anomalie

Ricostruzione delle temperature per gli emisferi Nord e Sud della
Terra dal 200 d.C. all'anno 2000. In rosso, nella parte finale della
curva, le temperature realmente registrate dalla meta dell’800
a oggl. Le altre linee colorate sono le ricostruzioni basate sull'ana-
lisi statistica di varie categorie di dati paleoclimatici disponibili
| fino al 200 d.C. Risulta evidente che [l caldo degli ultimi decenni
| & un'eccezione nel corso di due millenni.
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~ SCENARI| FANTASIOSI
__Un'ipotetica Milano alle prese con I'acqua alta.

Il iscaldamento del pianeta aumentera la frequenza
di eventl estremi, come alluvionl e inondazionl. -
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L] sindaco di Saint-Gervais ha - e st i
Vette sempre meno bianche plnsiisarsbbuniGulll 11iacciai in ritirata
In Italia le Alpi rischiano di restare del tutto senza nevi perenni sconsigliare nel modo piu as- ALASKE
soluto la salita. | I ghiscciaio Columbia i & rtirato

L'allarme sui ghiacciai ita- E le conseguenze si vedono Nel resto del mondo non va di 13 km dal 1982 e avanza verso
liani giunge da Claudio Smira- gia. A Ferragosto, alle @ di se- meglio. | primi a sparire potreb- il mare a una velocita media di 34
glia, presidente del Comitato ra, i ghiacci dell'’Adamello si  bero essere i ghiacciai del Kil- meiri ol Goma, A 14 giaccie

gella zona 5i stanng ritirando, _ 3a

glaciologico: =Nel 2002 ab- scioglievano ancora, come un  mangiaro, la montagna piu alta
biamo misurato un centinaio tempo accadeva solo in pieno  d'Africa, gia sciolti per due ter-
di ghiacciai alpini: nel settore giorno; di qui Ia decisione di  zi. «<Entro il 2015 potrebbe an-
orientale sono tutti in regres- evacuare il rifugio Al caduti darsene il restos dice il glacio- .EIUI-.TM!.L
s0; negli altri, I'80 per cento  dell'Adamello, a 3040 metri. logo americano Lonnie Thom- Cento dei 150 ghiaccial &
si sta ritirandos. Mentre le guide di Cour- pson. Non solo. In Himalaia ol- dei Mormana National Park 4

| record negativi riguardano  mayeur e del Cervino si sono  tre 40 laghi formati dalle more- mﬁffﬁﬁ;
il Pré de Bard nel Monte Bian- rifiutate di accompagnare i ne dei ghiacciai in ritiro, gonfi sotrebbert andare persi

¢o, -31 metri solo quest’anno; clienti sulle vette: le scariche per I'enorme quantita di acqua entro i prossimi 30 anni.

| Forni nel gruppo del Ceveda- di massi risultavano troppo  di fusione, potrebbero tracima-

le, -23 metri, e il Neves nelle pericolose. re lungo le vallate. E senza po- T S
Alpi Aurine, -33. A questi ritmi, Simile la situazione sul ver- ter evacuare le popolazioni. In ,;ﬂ" Ande peruvians
nel giro di un secolo le Alpi po- sante francese del Monte pericolo anche i piccoli ghiacciai | ghiacciai del Quelccava
trebbero diventare come gli  Bianco: la via normale era di- delle Ande, mentre in Patagonia, hanng accederato i loro
Appennini, senza ghiacciai. ventata cosi rischiosa che il il Frias, da quando & iniziata I'e- i di scioghimento

g8 3 metri I'anno (19709

a3 — - _ rato a un ritmo di 7 metri, 10 e
' T infine 36. L'allarme, per ora,

non riguarda il Perito Morenao, il | ARGENTINA

pil celebre ghiacclaio patagoni- Il ghiacciaio Upsala i &
co, con il suo splendido fronte ﬂ"fﬁtﬂmﬁﬂmm_"ﬂﬂrl‘ﬂ
bianco e azzurro alto 60 metri. negli ultimi 60 anni. el L

ritmo s1a sumentando.

Luigi Bignami

Il ghiacciaio Pré de  p matologi, che ragionano su tempi lun-
Bard, sul versante ghi. Del resto godono di una prospettiva
italiano del Monte meno falsata della nostra e hanno dati
Bianco, nel 1897 per vedere che questa stagione, rovente
e nel 2002: ridotto in Europa, & stata fresca negli Stati Uni-
di circa 500 metri. ti orientali e insolitamente fredda in Rus-

sia occidentale e parte della Siberia. Se
o S O non si sbilandiano, almeno quelli seri, nel

. . u“ ﬂf-ﬂ]ﬂll __ = - fare del caldo anomalo di questi mesi la
. r_ _

_ = prova diretta del riscaldamento globale,
i Enrrﬂll. anelli dqgh.’ﬁ!heu. -'i}jr- =ity insistono pero nel ribadire cio che so-
1 di gl'llﬂl..:?lr:l costitiis -l D "'th*

H stengono da anni: l'impronta dell'vomo
clima.de p.1r.a.=tn:-"’hnal 1 - e i sul clima appare sempre pii netta.
di"tati, MichaeliMann, Helh [

Ry Di passaggio a Enice, al 30° seminario
- Hc{:alrmar'l.. le tem::u:_r _ E i -":t; 'ili.\f.-r'-';‘:_;'ﬂ;h

sulle emergenze planetane organizzato
dal Centro Ettore Majorana, c'erano al-
cuni tra gli scienziati che hanno dato i con-
tributi pit importanti alla comprensione
dei cambiamenti climatici. Michael Mann,
un signore rotondetto con la faccia sim-
patica, viene dall'universita della Virgi-
nia. Il suo lavoro consiste nel ricostruire il
clima del passato basandosi su dati indi-
retti, cioé ricavati dall'analisi degli anelli
degli alberi, della crescita dei coralli, del-
la composizione dei sedimenti lacustri o
del ghiaccio ai poli. Mann e il suo gruppo
cercano di stabilire una correlazione tra le
temperature misurate in varie parti del
mondo dal 1850 e i dati paleoclimatici. Poi,
grazie ad analisi statistiche, attribuiscono
un certo andamento delle temperature,
addirittura anno per anno, ai secoli pas-
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Sta succedendo in tutto il mondo, sulle montagne pii famose

L g e

0P £ T o = IL PROTOCOLLO DI KYOTO? | |
| | ghiacciai delle Alpi Nell'ultimo secoi | ghiscciai dell'Asia centrale 3
‘hghmpermllﬁﬂﬁ i ghiaccial si sono HﬂﬂEﬁHﬂﬂRﬂPﬂm
ded loro volume dal 1850. 1 mdothi di circa la meta.
T —— e Undici anni di impegni mancati

SPABNA
Su 2T ghiacciai 14 sono

- 1992 |e Nazioni Unite adottano la
Convenzione quadro sui cambia-
menti climatici. Scopo, «ottenere |a
stabilizzazione della concentrazione
atmosferica dei gas serra a livelli
che impediscano pericolose interfe- —
renze umane con il climae. Viene
aperta alle firme dei paesi durante
|"Earth summit di Rio de Janeiro.
- 1895 I'Intergovernmental panel
| on climate change (lpcc) approva
il suo secondo rapporto, in cui |
| si sottolinea il bisogno di un forte
i intervento politico.
.~ 18897 | governi adottano
il protocollo di Kyoto, con cui viene
| rafforzata la Convenzione
| stabilendo meccanismi esecutivi per

R NUOVA GUINEA
| SaTAGONIA

| Il ghiacciaio Frias | il ritmo di wﬂﬂ rlstrre .I gas S.E"a' Im!:fegnai paesi
| si@ridottodi 2 | dei ghiaccial & passato industrializzati e quelli in via di |
| metn & mezzo da 30 metri I"anno : e '
| sviluppo. Obiettivo fissato: ridurre
|Vonno. gl 1650. (50 st dl. entro il 2012 le emissioni del 5 per
cento rispetto ai livelli del 1920,

> 2000 a L Aja non si raggiunge
un accordo su come implementare

sati. [ loro studi sono uno dei principali tas-
selli su cui si fonda il rapporto del 2001
dell'Intergovernmental panel on climate
change (Ipcc), il comitato di scienziati isti-
tuito nel 1988 da World meteorological or-
ganization e Nazioni Unite per studiare
I'andamento del clima e fornire ai politici
conoscenze aggiomate per prendere de-
cisioni. Dalle loro ricerche risultava che le
temperature degli ultimi decenni del XX
secolo sono un‘eccezione nel panorama
degli ultimi mille anni. Un mese fa, Mann

ha pubblicato una nuova, attesa analisi:
la pit lunga ricostruzione basata su dati
indiretti del clima, in cui mostra che il cal-
do registrato dal 1980 in poi non ha pre-
cedenti in 2 mila anni. «E non mi sor-
prenderei se si frovasse che & anomalo an-
che rispetto a parecchi altri millenni in-
dietro nel tempo» dice a Panorama.

Lo scienziato mostra sullo schermo del
computer una mappa del globo. In un an-
golo, l'indicazione di un anno: 1730. Lo
schermo si anima e, mentre scorrono p
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il protocollo.

> 2001 il terzo rapporto dell’lpce
conferma le previsioni di un
pianeta che si sta riscaldando

e afferma che il principale
responsabile & I'uomo.

= 2001 con gli accordi di Bonn

e poi con quelli di Marrakech si da
il via a decisioni dettagliate sulle
penalitd in caso di mancato rispetto
dei tagli alle emissioni e sulle
attivita che possono essere usate
per centrare i limiti di emissioni
imposte (come la riforestazione).

> 2002 in Europa parte un piano

di «emission trading», meccanismo
ammesso dal protocollo: se un
paese riesce a ridurre le proprie
emissioni pid della quota assegnata
pud vendere |a nmanente parte

a un altro paese non in grado di
centrare il suo obiettivo di riduzione.
> Wl futuro il protocollo non & ancora
in vigore. Perché questo avvenga

& necessario che sia ratificato

da almeno 55 paesi firmatari,

che producono almeno il 55 per cento
delle emissioni di anidride carbonica.
Gli Usa non I'hanno ratificato.

Si aspetta la decisione della
Russia, grazie a cui il protocollo
riuscirebbe a entrare in vigore.

4/9/2003 Panorama + 113
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IL BUCO NELL'OZONO E DIMINUITO
Vero, ma... Sono calate le emissionl
di Cfc, le sostanze incriminate. Nel 2002
lo strappo aveva rallentato la crescita,
influenzata pert anche dalle temperature
della stratosfera. Gli ultimi dati rivelano

IL LIVELLO DEI MARI STA SALENDO
Falso. Il profetizzato aumento dei mari
di 20 cm non sl & ancora avverato.
Negli ultimi decenni & stato di pochi
millimetri, dovuto all'espansione
dell’acqua piu calda, non certo allo

C’ENTRA ANCHE IL SOLE
Vero in parte. La sua attivita influenza il
clima: gli scienzlati ritengono che possa
aver causato la «plccola era glaciales
dal 1400 al 1700. L'opinione dominante
& pero che I'influenza delle emissioni

dl gas serra superi quella del Sole.

P gli anni, si sovrappongono e cambia-
no i colori. Blu e verde le zone fredde; gial-
lo, arancio, rosso quelle calde, Caldo e
freddo si alternano su tutto il globo, ma
con gli anni le zone di rosso sono sempre
piu estese. «C'@ una tendenza al riscal-
damento ovungquer spiega Mann. E que-
sta tendenza globale che conta, non il
tempo in una regione e in un singolo an-
no. Del resto, il 1816, passato alla storia
come «l'anno senza estates, fu a livello
globale assai caldo. Lo stesso vale per il
1980, complessivamente caldissimo, in cui
I'Europa ebbe un'estate fresca.

Anche se il pubblico ha spesso I'im-

pressione di un dibattito polarizzato, in cui
meta degli scienziati e scettica e meta cre-
de allo zampino dell'vomo sul clima, la
realta & diversa. Pur con dubbi e incer-
tezze su portata e conseguenze del feno-
meno, la comunita scientifica si & convin-
ta che le prove a favore dell'impatto uma-
no sul clima siano serie. Le emissioni di
anidride carbonica sono cresciute del 30
per cento dall'inizio della rivoluzione in-
dustriale a oggi. E I'aumento sembra an-
dare di pari passo con l'incremento del-
le temperature degli ultimi decenni del
"800, Nel XX secolo, la Terra si e riscal-
data di 0,6° C. «Oggi non si discute se, ma
quanto I'uomo abbia influenzato il climas»
dice Benjamin Santer, del Lawrence Li-
vermore national laboratory, California.
Specialmente in Usa, dove la pressione
delle lobby del petrolio & forte, uno degli
ultimi rifugi per gli scettici sono i dati da
satellite: raccolti dal 1979, non mostrano

114 « Panorama 4/9/2003

scioglimento delle calotte polari.

aumenti di temperature nella troposfera,
lo strato pit basso dell'atmosfera. Le ulti-
me ricerche contraddicono questo argo-
mento. Santer ha pubblicato su Science
una nuova elaborazione dei dati da satel-
lite fatta dall universita di Santa Rosa, Ca-
lifornia, tenendo conto di aggiustamenti
dowvuti alla loro orbita. Appare un riscal-
damento della troposfera in linea con le
previsioni dei modelli matematici, Non
solo. Santer crede di aver trovato un'al-
tra conferma della crescita delle tempe-
rature negli strati inferiori dell'atmosfe-
ra. Si sa che l'altezza della tropopausa,
al confine tra troposfera e stratosfera, si
e innalzata di alcune centinaia di metri
dal 1979 a oggi. L'aumento & quello pre-
visto dai modelli del clima in relazione

un nuovo incremento, da confermare.

diretta con l'emissione di gas serra.

E vero perd che il clima terrestre & com-
plicato da prevedere. L'incertezza & legata
alla complessita dei calcoli con cul viene
modellato, dove vari fattori si influenzano
a vicenda, «Uno degli elementi di incer-
tezza riguarda le nubi, la cui rappresenta-
zione nei modelli matematici del cima non
riesce a essere precisar spiega Filippo Gior-
gi, responsabile della sezione di fisica del
clima al Centro internazionale di fisica teo-
rica Abdus Salam di Trieste. «Altra inco-
gnita é l'interazione tra atmosfera e biosfe-
ra: cambiando il clima, cambia la vegeta-
zione, che a sua volta influenza il climas.
Complesso & poi simulare il comportamen-
to dei ghiacd marini e terrestr.

Nei modelli finora usati si & tenuto con-

Se si scioglie il Polo Nord

La sua riduzione non provocherebbe particolari disastri

La calotta polare artica gia oggi, durante |'estate, si

riduce di 1 milione di km quadrati, pi0 di tre volte |'lIta-
lia. «Entro fine secolo, in questa stagione, | ghiacci del-
I"Artico spariranno, per tornare solo in inverno. awer-
te Ola Johannessen dell'Istituto di ricerche Nansen di
Bergen (Norvegia). Non ¢'& pericolo, perd, che cresca-
no le acque degli oceani. Se si scioglie il ghiaccio del
Polo Nord, che appoggia direttamente sull'acqua, non
ci sara alcun aumento di volume degli oceani. Anzi: si
avra | effetto contrario, perché il ghiaccio & pid volumi-
noso dell'acqua liquida e, sciogliendosi, andrebbe a oc-
cupare un volume minore. (L.B.)
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scritto e sentito negli ultimi anni sul clima della Terra

SPLAG.MERI

EL NINO HA PEGGIORATO LE COSE
Vero. Negli ultimi decenni la frequenza
degli eventi estremi causati dal Nino
si @ fatta pi0 ravvicinata: quindi piogge
violente nell'America del Sud e siccita
nell'emisfero Sud, specie in Australia.
Molto meno alle nostre latitudini.

'EFFETTO SERRA E UN NEMICO

E COLPA DEL BESTIAME
Vero in parte. |l metano emesso
dallo stomaco del bestiame
(in aumento nel mondo)
& anch'esso un gas serra a influisce
nel trattenere il calore terrestre.
Ma il suo contributo é relativo.

Falso. L'effetto serra, spesso considerato
un fatto negativo, in realta permette

la vita sulla Terra. Anidride carbonica

& vapore acqueo, come | vetri di una serra,
trattengono il calore terrestre. L'azione
dell’'vomo ha ingigantito questo fenomeno.

to solo in modo limitato degli aerosol, par-
ticelle inquinanti nell'aria. Quelle conte-
nenti zolfo avrebbero un effetto raffred-
dante sul clima, quelle di carbone lo ri-
scalderebbero. La «brown cloud» prove-
niente dall'Asia, che 'anno scorso incom-
beva anche sull'Europa, & fatta principal-
mente di carbone; e secondo gli esperti in-
fluenza il clima di vaste aree, modificando
la circolazione dei monsoni in Asia.
Queste incertezze si riflettono anche
sulle previsioni. Il rapporto dell'lpcc del
2001 pronostica un riscaldamento globa-
nel prossimi cento anni da 1,4 a 5,8
gradi centigradi. Un intervallo in cui nen-
tra di tutto: da lievi cambiamenti che po-
trebbero anche rivelarsi benefici per al-
cune zone fino a scenari da fine del mon-

Se si scioglie il Polo Sud

do. Questa difficolta a fare stime pin
precise @ dovuta anche alla diversita
delle ipotesi considerate per le emissio-
ni future di gas serra, in particolare di
anidnde carbonica. Si va dalla peggio-
re, in cui tutto continua come ora, a
guelle in cui vengono decise serie poli-
tiche di contenimento delle emissioni.
I climatologi sono ora al lavoro con nuo-
ve generazioni di modelli matematici, pit
potenti, che riescono a ottenere una mag-
giore risoluzione spaziale. In Giappone e
enfrato in funzione lo Earth Simulator, il
supercomputer piu potente al mondo, ca-
pace di esequire 7,2 trilioni di calcoli al se-
condo. In piu, si fanno previsioni specifi-
che per varie aree del pianeta. «Per il Me-
diterraneo, per esempio» dice Giorgi «si

In questo caso, acque in salita e antichi virus scongelati

Lo scenario sarebbe diverso. Il ghiaccio della calotta
antartica poggia direttamente sulla terra solida e scio-
gliendosi diverrebbe acqua liquida che farebbe salire il li-
vello degli oceani. Al momento perd i ghiacciai antartici
non risentono ancora in pieno dell'effetto serra: ci vor-
rebbero alcuni secoli prima che le temperature salgano
al punto da far sciogliere quelle enormi distese di ghiac-
cio. Ma a quel punto | mari potrebbero salire anche di 70
metri. Prima di allora, perd, vi sarebbe un altro pericolo.
Al lento sciogliersi dei ghiacci si potrebbero liberare virus
congelati al loro interno migliaia o milioni di anni fa: una
minaccia per flora e fauna, uomo compreso.

(L.B.)

prevedono condizioni assai simili a quel-
le di questa estate, con temperature as-
sal alte e siccita prolungata». Proprio i
nostro ambiente, a meta tra un clima
temperato e uno semiarido come quello
del Nord Africa, sarebbe particolarmen-
te a rischio. Anche piccoli cambiamenti
potrebbero produrre effetti devastanti nel
Mediterraneo.

«Per cid che la scienza pud dire oggl,
I'umanita sl & gla “consegnata” a un cer-
to riscaldamento. Si deve pero riflettere
su quale cambiamento climatico siamo di-
sposti ad accettare» osserva Giorgi. Sei
gradi potrebbero essere la catastrofe. Un
grado e mezzo significherebbe qualche
guaio, pill o0 meno importante, in diverse
aree del globo. Tra le consequenze previ-
ste, innalzamento del livello dei mari ed
erosione delle coste (fino alla scomparsa
sott'acqua di atolli corallini e piccole iso-
le); ondate di calore e siccita in alcune
aree e aumento delle piogge in altre,
eventi estremi come inondazioni, uraga-
ni e tempeste. Alcuni dei cambiamenti fi-
sici messi in moto, oltre il 2100, potrebbe-
ro essere irreversibili.

Cid che piu preoccupa, pero, € la dif-
ficolta di capire con certezza come rea-
gira un sistema complesso come il no-
stro pianeta alle perturbazioni prodot-
te dall’attivita umana. Ci potrebbero es-
sere sorprese sgradite, non calcolate dai
modelli. Con il prossimo rapporto del-
l'Ipce, previsto per il 2007, avremo for-
se le idee piu chiare su quale sia il de-
stino cui andiamo incontro. L
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